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tiber die partielle Hydrolyse yon Edestin 
von 

Zd. H. Skraup und A. WSber .  

Aus dem II. chemischen Universitg.tslaboratorium in Wien. 

(Vorgelegt  in der Si tzung am 18. Feb r ua r  1909.) 

Durch gem~i6igte Einwirkung yon verdtinnter Schwefel- 

s~iure auf Gelatine hat der eine von uns mit F. H u m m e l -  
b e r g e r  1 Albumosen und Peptone dargestellt, welche bei voll- 

st/indiger Hydrolyse gewisse Verschiedenheiten in ihrer quanti- 

tativen Zusammensetzung gezeigt haben. Einige von diesen 
sind verhtiltnism/il3ig gering und m6glicherweise von Versuchs- 

fehlern herriihrend; dagegen konnte mit Sicherheit festgestellt 
werden, daf3 die mit Ammonsulfat leichtest aussalzbare Albu- 
mose am ~irmsten an Glutamins~iure, am reichsten an Glykokoll 
ist, dal3 die schwerer aussalzbare relativ mehr Glutaminsg.ure, 

daffir weniger Glykokoll enthNt und dab das tiberhaupt nicht 
aussalzbare Pepton am meisten Glutamins/iure enth/ilt. Auch 
ftir das Lysin wurden Unterschiede aufgefunden; das nicht 

aussalzbare Pepton hat am meisten, die leichtest aussalzbare 
Albumose am wenigsten Lysin. 

Es schien wtinschenswert, ~ihnliche Versuche mJt anderen 

Proteinen vorzunehmen. Bei diesen stie6en wir anf/inglich auf 

die Schwierigkeit, solche in starken SS.uren ohne anhaltendes 
Erhitzen in L6sung zu bringen. Diese lie6 sich aber sehr leicht 
tiberwinden, als statt w~sserigen Sg.uren Gemische dieser mit 
Eisessig angewendet wurden. Wir haben verschiedene Proteine, 

1 Monatshefte f/Jr Chemie, 1908. 
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wie Eieralbumin, Kasein, Edestin und Serumglobulin,  in dieser 
Richtung untersucht  und t ibereinstimmend gefunden, daB, wenn  
diese mit dem sechsfachen Gewicht  eines Gemenges  von 
gleichen Raumteilen rauchender  Salzs~iure und Eisessig fiber- 

gossen und dann geschtittelt werden, der grSf~te Tell sehr 

raseh in LSsung geht  und bei Anwendung  einer Schtittel- 

masehine in wenig Stunden aueh der Rest in LSsung gegangen 

ist. Schon nach sehr kurzer  Zeit tritt die bekannte  Tiefviolett-  
f/irbung ein. Ein Gemisch yon gleiehen Raumteilen SchwefeI- 
sgure und Eisessig 15st dagegen selbst nach tagelangem Stehen 
au13erordentlieh wenig und erst nach einigen Tagen  ist eine 
schwaehe F~trbung wahrzunehmen.  Wird die essigsalzsaure 
LSsung naeh dem Verdtinnen mit Wasse r  mit Ammoniak  
nahezu neutralisiert, so fallen amorphe Massen aus; schon 

nach eint~igigem Stehen der sauren LOsung bei Zimmer- 
temperatur  w i e g e n  sie viel weniger als das ursprtingliche 

Protein. Im Laufe der Einwirkung nimmt das Gewicht der 
Fgdlung immer mehr ab, um endlich ziemlich konstant  zu 

werden. 
So betrugen die bei 100 ~ getrockneten F/illungen, die iN 

ziemlich roher Weise  vorgenommen wurden, nach I, 2, 4, 5 

und 7 Tagen  aus je l g :  

Tage... 1 2 4 5 7 

Eieralbumin . . . . . . .  0"44 0'32 0'24 0"18 0'14 

Serumglobulin . . . . .  0" 34 0" 28 0" 11 0' 10 0" 08 

Edestin . . . . . . . . . . .  0"69 0'26 0"17 0'12 0"11 

Von den nach viert~giger Einwirkung ents tehenden FS.1- 
lungen sowie den ursprtinglichen Proteinen wurden mit Hilfe 
der eben nOtigen Menge A.tzkali 2 %  wEsserige LOsungen 
bereitet und mit diesen die bekannteren Farbenreakt ionen auf  
Eiweil~stoffe ausgeftihrt  (siehe folgende Seite). 

Die Reaktionen wurden bei den verschiedenen Proteinen 
in genau derselben Weise ausgeftihrt  und traten die Unter- 
schiede aueh bei den Wiederholungen immer wieder  auf. 
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Wir  wo]len auf die Unterschiede,  die zwischen den ur- 
sprtinglichen Proteinen und den aus ihnen ents tandenen >>F~I- 
lungen<< auftreten, an dieser Stelle nicht weiter eingehen und 
begntJgen uns, darauf  aufmerksam zu machen, dab solche 
Farbenunterschiede in quantitativer Richtung Schltisse zu- 

lassen. Beim Edest in wurde beispielsweise beobachtet,  daf~ es 

eine lebhaftere Tyros inreakt ion  gibt als die aus ihm ent- 

s tehende >>FNiun~<<. Und in der Ta t  wurde bei der Hydro lyse  

gefunden,  daft die >>F~illung<, nur 1"4~ Tyros in  liefert, statt 
2"1~ wie das urspr/_ingliche Edestin. Damit erhalten auch 
andere Unterschiede in der Intensit~t der Farbenreakfionen,  

so die bei den >>Kohlenhydratreaktionen<<, einige Bedeutung.  
Wir  haben beim Edestin die Einwirkung von Essigsalz-  

s~iure welter  verfolgt und gefunden, daf~ neben der in Wasser  

sehr schwer  t6slichen F~llung, welche der Protalbins~iure, die 
aus Eiereiweil3 und anderen Proteinen bei der E inwirkung  yon 

Alkalien entsteht, vergleichbar ist, auch eine Albumose und 

ein Pepton entsteht. Wegen  experimenteller  Schwierigkeiten 

sind diese zwei im allgemeinen nicht getrennt,  sondern als 
Gemenge untersucht  worden. 

Es sei bemerkt, dab im Filtrat der >>Protalbins~.ure<< auch 
bei Ganzs~ittigung mit Ammonsulfat  eine sehr gerinae F~llung 
entstand und diese so schwer  filtrierbar war, daft wit  auf eine 

Besei t igung der Albumose verzichtet  haben. Als abet  das 
<~Pepton<, isoliert war," zeigte es sich, daft es zu 730/0 aus einer 

dutch Ammonsulfat  f~illbaren Atbumose bestand. Vielleicht 
behindern in der mit Ammoniak abgestumpften ursprtinglichen 

L~Ssung die massenhaft  vorhandenen  Ammonsalze  der Salz- 

und Essigs~ure die F/illung der Albumose. 

Aus 100 TeJlen Edestin erhielten wir 13 Teile der in 
Wasse r  fast nicht i~Sslichen ,,Protalbinfraktion<, und 27 Teile 
des in Wasser  leicht 1/3slichen Albumose-Pepton-Gemenges.  
Wir  wollen der Ktirze halber letzteres in der Folge schlecht- 
weg  Stoff B, die ,>Protalbinfraktion<< Stoff A benennen.  Daft 
abgesehen yore Peptongehalt  in der Albumose auch sonst in 
den untersuchten Stoffen chemische Individuen nicht vorliegen, 
braucht  wohl nicht hervorgehoben zu werden. 
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Um zu erfahren, ob und in welcher Weise bei der Hydro- 

lyse das im Edestin vorhandene VerhSAtnis der Aminosiiuren 
vertindert wird, wurde die Hydrolyse der beiden Fraktionen 
vorgenommen. Folgende Tabelle enth/ilt die erhaltenen Zahlen, 

welchen die Angaben tiber das Edestin aus dem Cohnheim- 

schen Lehrbuche beigeftigt sind. 

Histidin . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Arginin . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Lysin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Tyrosin . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Glutaminsiiure . . . . . . . . . . . . .  

Prolin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Phenylalanin . . . . . . . . . . . . . .  

Aminosiiuren (Leucin-Alanin- 
Glykokoll) . . . . . . . . . . . . . .  

Edestin Stoff A Stoff B 

2" 19O/o 

14" 17 

1 "65 

2'13 

6'3 

i'7 

2"4 

Ii'i I 

2.2 % 
5"6 

0 '81 

1"4 

1"5 

i "69 

0 '18  

9"35 

3 '6  % 

12'97 

0"85 

2"1 

10 '86 

0 '73  

0"39 

8"49 

Der Histidingehalt nimmt innerhalb sehr enger Grenzen 

kontinuiertich zu, so daft Stoff B den H6chstgehalt an Histidin 
zeigt. Wesentlichere Unterschiede sind beim Arginin vorhanden. 

Beim 15bergang des EiweiBkSrpers in StoffA werden etwa 8 %  

1 Bei Berechnung dieser Zahlen haben wit bei der Hydrolyse der Stoffe 

A und B blog jene Aminosiiuren beriicksichtigt, die aus den bei 12 mm bis 

100 ~ iibergehenden Fraktionen erhalten wurden, weil S k r a u p  und H u m m e l -  

b e r g e r  dieselbe Rechnung beim Eiweif angewendet haben. Die yon A b d e r -  

h a l d e n  beim Edestin mitgeteilten Zahlen sind nicht ohne weiteres vergleich- 

bar, da A b d e r h a l d e n  die Destillafion yon 60 ~ aufw~irts bei viel niedrigerem 

Druck (0' 2 ram) vorgenommen hat als wir (12 ml~). Der in der Tabelle fiir alas 

Edestin aufgenommene Prozentgehalt yon 11'10/0 berechnet sich aus den bis 

60 ~ (bei 1O ram) aufgefo:ngenen Fraktionen. Die bis 100 ~ bei demselben Druck 

iibergehende ist nicht mitberScksichtigt, wodurch die yon Ab d e r h a i  d e n tfir 

das Leucin, Alanin und Glykokoll ermittelten Zahlen vort uns  zweifellos ztt 

niedrig berechnet werden. \~renn man, was  wohl zuli/ssig ist, yon der ftir die 

Fraktion bis 100 ~ bei 0 ' 2  mm iibergehenden Menge annimmt, daft die Hitlfte 

bei einem Drucke yon 12 mm bis 100 ~ tibergegangen, also mit unserer Zahl fiir 

die Stoffe A u n d / ?  vergleiehbar wiire, berechnet sich fiir das Edestin an Leucin 

und Alanin statt 110/0 etwa 190/0. 
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Arginin abgespalten, lm Stoff B ist der ursprfingliche Wert fast 
wieder erreicht; der Unterschied im Arginingehalt zwischen 
StoffB und dem Edestin betr/igt nut etwa 1% , ein Weft, der 
yon Versuchsfehlern herrfihren kann. Der Lysingehalt in Stoff A 
und B ist ziemlich der gleiche; es zeigt sich aber eine kleine 
Abnahme bei Stoff A und B gegenfiber dem Edestin selbst. 
Tyrosin ist in A geringer, in B fast gleich wie im Edestin. 
Ersteres stimmt, wie frfiher erw~hnt, mit dem Ausfall der 
Millon'schen Reaktion. 

Beim Prolin zeigt sich eine kontinuierliche Verminderung, 
die bei Stoff B aul3erhalb der Fehlergrenze liegen dfirfte. ~[hn- 
liches gilt ffir das Phenylalanin, das sowohl im Stoff A wie im 
StoffB um etwa den gleichen Betrag yon 2% verringert ist. 
Grol3e Unterschiede zeigen sich welter in bezug auf den Glut- 
amins~iuregehalt. Im Stoff A ist dieser dem Edestin gegen~iber 
auf etwa 1/5 gesunken, im Stoff B aber fast doppelt so hoch 
als im ursprfmglichen Edestin. 

Leucin, Alanin etc., die zusammen im rohen Zustande 
gewogen wurden, sind im Stoff A und B in ungef~hr gleicher 
Menge vorhanden, abet sicher in geringerer als im Edestin 
(siehe Anmerkung auf p. 293 der Abhandlung). 

Folgende Tabelle enth~ilt eine 121bersicht der Ausbeuten an 
Ester und der Aminos/iuren (bei letzteren sind Prolin, Glutamin- 
s~ture und Phenylalanin nicht mitgerechflet) aus den einzelnen 
Fraktionen. Die Angaben ffir das Edestin sind der Arbeit yon 
A b d e r h a l d e n  1 entnommen. Wie schon bemerkt, hat Abder-  
h a l d e n  bei viel kleinerem Drucke (0"2 ~m)  gearbeitet als wit 
(12 bis 10 ram). Die Vergleiche sind daher nut ann~ihernd. 

Edest in  . . . . . . .  
Stoff A . . . . . . .  
Stoff B . . . . . . .  

I. Fraktion (his ! II Frakt ion (100 
100~ entspricht  bis 125~ ent- 

bei A b d e r h a l d d n / s p r i c h t  bei A b d e r -  
etwa der 1., 2. und  h a l d e n e t w a d e r  

3. Fraktion 4. Fraktion 

49 '  2 O/o 
13"2 
10 ' 6  

9 ' 9  O/o 
5 ' 8  
9 ' 8  

IIL Fraktion (125 
bis 170~ ent- 

sprieht  bei A b d e r -  
h a l d e n  etwa der 

5. Fraktion 

7' 1 O/o 
6 ' 6  

18 '2  

1 Zeitschr. f. physiol.  Chemie, 3.7, 499 (1902). 

-~ Vgl. die A n w e n d u n g  auf  p. 293 dieser Abhandlung.  
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Obzwar wir, wie schon erw/ihnt, auf eine eingehendere 
Trennung der fltichtige Ester liefernden Aminos~iuren verzichtet 
haben,  I/iI3t der Vergleich der einzelnen Zahlen den Schluf3 zu, 
daf3 gegentiber dem Edestin in den Stoffen A und B die als 
Ester niedriger siedenden Aminos~iuren (Glykokoll, Alanin und 
Leucin) vermindert, die hSher siedenden (Asparagins~iure und 
das Serin) dagegen vermehrt sind. 

Wie schon frtiher erw/ihnt wurde, weisen auch die Farben- 
reaktionen deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen 
Stoffen auf. Bevor auf die einzelnen Unterschiede eingegangen 
wird, ist noch folgendes zu erw~thnen: Erb 1 gibt an, dal3 beim 
Edestin die Reaktionen nach M o l i s c h ,  A d a m k i e w i c z  und 
L i e b e r m a n n  negativ ausfallen; tihnliches gibt O s b o r n e  ~ an. 
Unser Edestin (aus Hanfsamen, Pr/iparat von HSchst) gibt alle 
diese Reaktionen, wenn auch die nach Mol i s ch  in schwachem 
Grade. Durch viermaliges AuflSsen des Edestins in verdtinntem 
Ammoniak und Wiederausf/illen desselben mit verdtinnter 
Schwefelstiure (urn etwa Verunreinigungen zu entfernen) wurde 
zwar die Reaktion mit e-Naphtol abgeschw/icht, deutlich abet 
blieben die Reaktionen mit Thymol, nach A d a m k i e w i c z -  
H o p k i n s  und dievon L i e b e r m a n n .  

Bei den Farbenreaktionen wurden sowohl gleiche Mengen 
der ProbelSsungen wie der Reagenzien bentitzt. Je l ' 5 g  eines 
jeden Stoffes wurde in der eben nStigen Menge Kalilauge 
gelSst und auf 20 c m  3 gebracht. 

Biuretreaktion : 
2 c m  8 KOH und 
4 Tropfen verd. 
Cu SO4-L5sung 

Xanthoprotein-  
reaktion : mit 

2 cn* 3 konz. HNO~ 
erwiirmt 

Edestin 

blauvioIett 

Stoff A 

rotbraun 

gelb dunkelgelb 

Stoff B 

dunkelrot 

dunkelgelb. Etwas 
lichter wie bei 

Stoff A 

1 Zeitschr. f. Biol., 41, 309 (1901). 
C o h n h e i m ,  Eiweitlk5rper, 2. Aufl., 175. 

Chemie-He~ Nr. 3. 20 
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Edestin Stoff A Stoff B 

Millon'sche schwach rosa. 
sehr schwach Ungefiihr gleich Reaktion : schwach rosa 

5 Tropfen Reagenz rosa wie beim Edestin 
selbst 

T.hymolreaktion : 
3 Tropfen Thymol dunkelgelb, intensiv sehr schwache 
und 2 cm 8 konz. Etwas r6tlich dunkelrot r6tliche Fiirbung 

H2S04 

a-Naphtolreakfion : 
3 Tropfen braun mit vio- intensiv Reaktion negativ Naphtol und lettem Farbenton violettbraun 

2 cm~ konz. H2SO 4 

Reaktion nach 
Hopkins:.  

Tryptophan- 
reaktion. 3 Tropfer 
Glyoxylsbture und 
2 c m  s konz. HoSO 

Schwefe]blei- 
reaktion : Die 

LSsung wurde mit 
atkalischer Blei- 
15sung auf dem 

Wasserbade 
gekocht : 

Liebermann'sche 
Reaktlon: In allen 

F~llen gIeiehe 
Mengen der 

Tro ckensubstanz 

dunkelbraun 

Die urspriinglich 
tiehtgelbe LSsung 

wurde dunkel- 
braun gefiirbt 

sehwaeh 
btauviolett 

schmutzigbraun 
mit etwas vio- 

lettem Farbenton 

Die urspriinglich 
braune LSsung 

wurde etwas 
dunkler gefiirbt 

braun mit vio- 
lettem Farbenton 

blauviolett 

Die urspriinglich 
dunkelgelbe 

LSsung wurde 
gerade noch etwas 

dunkler gefS.rbt 

lichtbraun 

Die B iu re t r eak t i on  ist b e i  Stoff  A und  B poaitiv. Stoff  B 

ze ig t  die re ine  rote  F/ i rbung,  die den A l b u m o s e n  u n d  P e p t o n e n  

e igen  ist. Die X a n t h o p r o t e i n r e a k t i o n  ist ebenfa l l s  posi t iv ,  am 

s tSrks ten  bei  Stoff  A. Die Mi l lon ' sche  Reak t ion  ist  daffir bei  

Stoff  A am schw~.chsten,  bei Stoff  B ist sie ungef/~hr g le ich  

s tark  wie  be im u r s p r t i n g l i c h e n  Eiweil3. Die S c h w e f e l b l e i -  

r eak t ion  ist be im E d e s t i n  seh r  deut l ich ,  bei den  Stoffen A 

und  B d a g e g e n  sehr  scl-i~,Vaeh. 
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Was die Reaktion yon Mol i s ch  betrifft, so gibt StoffA 
mit Thymol eine intensive dunkelrote, mit ~-Naphtol eine 
intensive violettbraune F/irbung. Stoff B zeigt mit Thymol 
eine nur sehr schwache r6tliche F/irbung, mit c~-Naphtol so 
gut wie keine Fiirbung. Es scheint also, daft die Kohlehydrat- 
gruppe im Stoff A reichlich vorhanden, im Stof fN dagegen 
abgespalten ist. Das gleiche beweist auch die Liebermann'sche 
Reaktion. Bei Stoff B tritt nur eine leichte Farbenver~inderung, 
bei Stoff A dagegen eine satte violettbraune F/irbung auf. Die 
Tryptophanreaktion nach H o p k i n s ist bei Stoff B sehr intensiv 
blauviolett, beiStoff A sieht man eine ~chmutzigbraune F/irbung 
mit etwas violettem Farbenton. 

Da der Stoff B ein Gemenge einer Albumose und eines 
Peptons ist, war es anzunehmen, daft diesezwei Bestandteile 
die Farbenreaktionen mit verschiedener Intensitiit geben. Es 
wurde das Gemenge in Wasser gel6st, mit SchwefelMiure 
schwach anges/iuert, mit konzentrierter AmmonsulfatltSsung 
vollstS.ndig ausgef/illt, im Fittrat mit reinem Baryt die Schwefel- 
Miure genau ausgefS.11t und das Fiitrat vom Bariumsulfat zur 
Trockene eingedampft. Mit dem so erhaltenen Repton wurden 
unter den frtiher erw/ihnten Bedingungen die Farbenreaktionen 
wiederholt, aber keine besonderen Abweichungen wahr- 
genommen. 

Wenn man die Reaktionen yon M ol i s ch  und L ieber -  
m a n n  als beweiskr/iftig ft'lr die Anwesenheit des Kohlen- 
hydratkomplexes ansieht, spricht ihre verschiedene St/irke bei 
den Stoffen A und B dafflr, daft der Kohlenhydratkomplex des 
Edestins in dem schwerer 15slichen Stoff A noch vorhanden, 
in dem leichter 15slichen Stoff B (A!bumose und Pepton) nicht 
0der doch untergeordnet anwesend sei. 

S k r a u p  und H u m m e t b e r g e r  haben bei Hydrolyse von 
Eiereiweil3 mit Natronlauge aber gerade entgegengesetzte Ver- 
h~iltnisse aufgefunden. Die in Wasser schwer 15sliche Protalbin- 
sS.ure (vergleichbar dem Stoffe A) gibt die: Reaktionen yon 
M o l i s c h  und L i e b e r m a n n  kaum merktich; diese treten deut- 
lich bei der Lysalbins~iure, noch st/irker bei dem P.epton auf. 

Es war nicht unmSglich, daft dieser Gegensatz daher 
kommt, daft die Hydrolyse beim Edestin mit starken s/iuren, 

20* 
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be im O x a l b u m i n  mit  All(al ien durchgeff ihr t  wurde .  U m  daff iber  

Aufschlul3 zu  erhal ten,  h a b e n  wir  das  E d e s t i n  g a n z  in der-  

s e l b e n  Art  mit  N a t r o n l a u g e  b e h a n d e l t  wie  S k r a u p  u n d  

H u m m e l b e r g e r  das Oxa lbumin .  Es  e n t s t a n d e n  auch  hier  

drei  in LSs l i chke i t sve rh / i l tn i s sen  sehr  v e r s c h i e d e n e  Stoffe, e ine 

in W a s s e r  sehr  s chwer  15sliche F r a k t i o n  (Pfotalbins ' / iure),  e ine 

wasser lSs l iche ,  mit  A m m o n s u l f a t  a u s s a l z b a r e  A l b u m o s e ,  Lys -  

a lb in s~u re  u n d  ein n ich t  a u s s a l z b a r e s  Pepton .  

Mit d i e s e n  drei F r a k t i o n e n  w u r d e n  die frfiher beschr ie -  

b e n e n  F a r b e n r e a k t i o n e n  ausgeffihrt .  (Die Lysa lb in f r ak t i on  u n d  

das Pep ton  w a r e n  mit  A m m o n s u l f a t  ve run re in ig t ,  le tz teres  

a u c h  noch  mit  Aminos / iu ren . )  

Biuretreaktion : 
2 c m  s konz. KOH 
und 3 Tropfen 
verd, Cu SO 4- 

L5sung 

Xanthoprotein- 
reaktion : Die 

LSsung wurde 
auf dem Wasser- 
bade mit 2 cm 3 
konz. HNO 3 

erw~rmt 

Millon'sche 
Reaktion: 
5 Trop~n 
Reagenz 

Thymolreaktion : 
3 Tropfen 

Thymol und 
2 c m  a konz. 

H~SO~ 

a-Naphtol- 
reaktion : 
3 Tropfen 

r und 
2 cm s konz. 

H~SO 4 

I Protalbin- Lysalbin- Lysalbin- 
Edestin s~iure s/lure pepton 

blauviol eft 

schwach gelb 

r o s a  

rotgelb 

braun mit 
deutlich 

violettem 
Farbenton 

rotviolett 

schwach gelb 

violett 

schwach gelb 

Die Reaktion wird immer 
sehwiicher 

dunkelrotgelb 

braun mit 
dunkel- 

violettem 
Farbenton 

gelb mit 
etwas 

rStlichem 
Farbenton 

braun mit 
rotem 

Farbenton 

violett 

schwach gelb 

keine 
Reaktion 

gelb mit nur 
ganz schwach 

r6tlichem 
Farbenton 

braun 
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Reaktion nach 
H o p k i n s :  
3 Tropfen 

Glyoxyls~iure 
und 2 c m  s konz. 

H2SOa 

Schwefelblei- 
reaktion: die 
LSsung wurde 
mit aIkalischer 

Bleil6sung 
auf dem Wasser- 

bade gekocht 

Reaktion nach 
L i e b e r m a n n :  

gleiche Sub- 
stanzmengen 
wurden mit 

2 c~n a rauchen- 
der HC1 auf 
dem Wasser- 
bad erhitzt 

Protalbin- Lysalbin- Lysalbin- Edestin 
siture s~iure pepton 

dunkelblau 

braun 

schwach 
violett 

ebenso 

Die ursprSng- 
lich briiunliche 
LSsung wird 

etwas dunkler 
gefg.rbt 

gelb mit 
schwaeh 
violettem 
Farbenton 

ebenso ebenso 

Keine Farbenver~inderung. 
Reaktion negativ 

negativ 

gelb mit sehr 
schwach rSt- 

iichem Farben- 
ton 

Wie aus der Tabelle  hervorgeht,  bestehen bei den mit 

Protalbin-, Lysalbins~iure und Lysalbinpepton bezeichneten 
Frakt ionen dieselben Unterschiede in den Farbenreaktionen,  

die ftir den Kohlenhydra t res t  charakterist isch sind, wie bei den 
Stoffen A und B der sauren Hydrolyse.  Es macht  infolge- 
dessen beim Edestin ftir die Verteilung des Kohlenhydrat-  

restes nichts aus, ob die Hydrolyse  mit alkalischen oder 

sauren Mitteln erfolgt, und wenn nun  zwischen dem Edestin 

und dem Oxalbumin der Unterschied besteht, daft bei der 
partiellen Hydro lyse  des ersten die Kohlenhydrat res te  sich 
in den in Wasser  schwerer  15slichen Produkten der Hydro-  
lyse anh~iufen, bei dem zweiten aber umgekehr t  in den 
teichter 15slichen, so ist man wohl berechtigt,  dieses ver- 
schiedene Verhalten auf  Konst i tut ionsunterschiede zurtick- 
zuftihren. 
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Wenn man die Verteitung der verschiedenen einfachsten 
Spaltungsstficke im Edestin sowie in den Stoffen A und B mit 
jener vergleicht, die im Eiweil] und seinen durch alkalische 
Hydrolyse entstehenden Abk6mmlingen (Protalbin, Lysalbin 
und Pepton) besteht, so stellt sich folgendes heraus: 

Geht Eiweif3 in die Protalbins~iure fiber, so steigt der 

Gehalt an Histidin, Tyrosin, an Phenylalanin und Aminosg.uren 
(Leucin, Alanin) in einem tiber die Fehlergrenze hinaus- 
gehenden Grade, die Glutaminsg.ure nimmt ab. 

Bei dem vergleiehbaren Ubergange von Edestin in den 
Stoff A nimmt ebenfalls die GlutaminsS.ure ab, es findet aber 
im Gegensatz zum Eiereiweil3 auch eine Verminderung yon 

Tyrosin, Phenylalanin und den Aminosg.uren statt und das 

Arginin, welches bei der alkalischen' Hydrolyse des Eiweil3es 
in a11en Produkten dieser in fast gleicher Menge vorhanden ist, 

wird bei der sauren Hydrolyse des Edestins durch den 10"bet- 

gang in den Stoff A sehr wesentlich vermindert. 
Beim Eiweil3 wurde beobachtet, dab fiir alle die bekannteren 

einfachen Spaltungsprodukte die Regelm/il3igkei{ gilt, daft sie 
insgesamt in der Reihenfolge Protalbins~.ure, Lysalbin und 

Pepton abnehmen, so daft letzteres yon ihnen tiberhaupt nur 
sehr kleine Mengen enthg.lt. 

Beim Edestin ist diese Regelmgd3igkeit zum Teil geradezu 

verkehrt. 
Im Stoff B (Gemenge von Albumose und Pepton) nehmen 

im Vergleich zum Stoff A (der Protalbins/iure vergleiehbar) das 

Histidin merklieh, Arginin, Glutaminsgure sehr erheblich zu 
und tiber das Mar3 der zu erwartenden Versuchsfehler. 

Ob diese Unterschiede ausschliel31ich der versehiedenen 
Konstitution des Edestins und Eiweil3es oder teilweise, wenn 
nicht ganz der versehiedenen Art der Hydrolyse zufallen, beim 
Edestin durch S~iuren, beim Eiweifi dureh Alkalien, soll durch 
weitere Versuche ermittelt werden. 

Schliefilich sei noch bemerkt, daft nach A b d e r h a l d e n  
und R e i n h o l d  * Edestin aus Sonnenblumen mit Pankreassaft 
hydrolysiert, relativ rasch das ganze Tyrosin und wohl auch 

1 Zeitsehr. f. physiol. Chemie, 44, 284. 
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die ganze Glutamins/iure abscheidet. Was die Giutamins~iure 
anbelangt, liegen vergleichbare Zahlen nieht vor, da Abder-  
h a l d e n  und R e i n h o l d  die Glutamins/iure aus diesen Ver- 
dauungsversuchen nur im rohen Zustande gewogen haben. 
Unsere Versuche zeigen, daft wenigstens bei saurer Hydrolyse 
das Tyrosin nicht sofort vollst/indig abgespalten, sondern in 
einem pepton- oder albumoseartigen Zwischenprodukt vortiber- 
gehend aufgespeichert wird. 

E x p e r i m e n t e l l e r  Tell. 

500 g Iufttrockenes Edestin (~- 446 g Trockensubstanz) 
wurden in die zehnfache Menge eines Gemisches von gleichen 
Raumteilen Eisessig und rauchender Salzs/i.ure unter fort- 
w~ihrendem Schtitteln eingetragen. Nach 5 Stunden war die 
Substanz vollst/indig mit rotvioletter Farbe gelSst. Nach 96- 
sttindigem Stehen bei gewShnlicher Temperatur wurde die 
LSsung unter guter Eisk~hlung mit Ammoniak bis zur schwach 
sauren Reaktion versetzt. 

Der ausfallende Niederschlag wurde trocken genutscht, 
dann mit 1/2 I Wasser angerieben und nochmals abgenutscht. 
Die lufttrockene F/illung wog 4 0 7 g .  Sie enthielt 28% Wasser, 
sehr erhebliche Mengen yon Chlorammonium (45%) und etwas 
Ammoniumacetat (0"50/0), also nut fund 25~ = 99"7 g orga- 
nische Substanz, was mit den Ergebnissen der im kieinen 
Mat3stab ausgefiihrten Vorversuche recht gut stimmt. 

Der Niederschlag wurde rein gepulvert, in 1 1 heil3en 
Wassers eingetragen, wobei er halbweich wurde, und in 
diesem gut verrtihrt. Nach Wiederholung dieser Operation 
betrug das Gewicht der Fg.llung lufttrocken 130g. Um die 
letzten Reste yon Chlorammonium wegzubringen, mulgte noch 
fiinfmal mit etwa je 400 c m  a heil3en Wassers verrfihrt werden. 
Im letzten Waschwasser war dann kein Chlor mehr nach- 
zuweisen. 

Der in Wasser schwer 15sliche Stoff (Stoff A) hatte nun 
im feuchten Zustand ein Gewicht von 7 8 g  und enthielt 
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58 g T r o c k e n s u b s t a n z . . l e d e s  der ffinf letzten Waschw~.sser 
wurde separat  eingedamp, ft. Sie hinterlieBen an R(ickstand: 
das erste W a schwasse r  16g,  die folgenden 10, 3, 1 und 

0"7g. 
A_us diesen Daten geht  hervor, dab der Hauptbestandtei l  

der Ammoniakf~llung in Wasse r  praktisch kaum 16slich ist 

und durch die beschriebenen Operat ionen von leichter 16s- 

lichen Beimengungen der Hauptsaehe  nach befreit werden 
konnte. Nach seinen Eigenschaften entspricht er der Protalbin- 
s~iure, die durch Hydro lyse  mit Alkalien aus Proteinen zu 
erhalten ist. 

Filtrat und die allerersten Waschw~isser vom Stoff A 
wurden eingedampft, bis sich Chlorammonium reichlich ab- 
schied. Von der klaren Fltissigkeit wurden 300 c ~  ~ entnommen 
und mit fein gepulver tem Ammonsulfat  ges~ittigt. Es fiel aueh 

nach 1/ingerem Stehen nur  ein sehr geringer Niederschlag aus. 

Deshalb wurde vom Aussalzen der Albumosen mit Ammon- 

sulfat abgesehen und die FKissigkeit durch weiteres Ein- 

dampfen von Chlorammonium befreit und solches forLgesetzt, 

solange noch erhebliche Mengen desselben auskrystallisierten. 
Um Verluste an organischer  Substanz  m6glichst zu vermeiden, 

wurde  das t rocken gesaugte  Salz mit 50~ Alkohol angertihrt  
und wieder  scharf  abgenutscht.  Um das in der Fltissigkeit 
noch enthaltene Chlorammonium und Ammonaceta t  zu ent- 

fernen, wurde endlich die L6sung  der Dialyse unterworfen.  In 
einem Vorversuche wurden  zuerst  70 cf4~ 8 der Fltissigkeit durch 

entsprechendes  Verdtinnen auf etwa 10~ gebracht  und in 

einem Schlauch von Pergamentpapier  dialysiert. Das Aul~en- 
wasser  wurde nach jedesmal igem Ablassen auf  die HShe des 

Innenschlauches  nachgefiillt. In einem Teile cler abgelassenen 
FKissigkeit wurde tier Chlorgehalt  bestimmt, der Rest ein- 
gedampft. Zum Schlusse nahm der Chlorgehalt im Aul~en- 
wasser  So gut wie nicht mehr ab, der Chlorgehalt  im Innen- 
sehlauch ebenfalls nicht. Letzterer  war  schliefilich erheblicher 
als der in der Auftenfltissigkeit. 
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Das Dialysier- 
wasser aus 

dem ~.ufieren 
Mantel wurde 

abgelassen 
naeh 

Volumen des 
Dialysier- 
wassers 

Gcsamt- 
chlorgehalt 

des Dialysier- 
wassers 

Gewicht des 
Riickstandes 

yore ein- 
gedampften 
Dialysier- 

wasser 

Gesamtchlor- 
gehalt der im 

Innern des 
Schlauches 

befindlichen 
Fliissigkeit 

12 h 

2.12 

3.12 

5.12 

6.12 

7.12 

9.12 

11.I2 

13.12 

227 

288 

310 

333 

358 

368 

360 

346 

322 

c/4r 3 1.12 3 - 

0"8 

0"59 

0"33 

0"28 

0"09 

0"03 

0"02 

0"015 

11"2 g 

0"92 

0"58 

0"56 

0"53 

0"34 

o. 126g 

0'044 

0"028 

0"024 

N a c h  d i e s e m  V o r v e r s u c h e  w u r d e  nun  die  /.ibrige Fl/ . issig-  

ke i t  nach  de r  V e r d t i n n u n g  a u f  I0~ der  D i a l y s e  u n t e r w o r f e n .  

th r  G e s a m t v o l u m e n  w a r  d a n n  7116 cm a. N a c h  je 24 S t u n d e n  

w u r d e  das  W a s s e r  g e w e c h s e I t .  N a c h  8 T a g e n  w a r  auch  d ies-  

real  im I n n e r n  de r  Sch l / i uche  fas t  ke in  Chlor  n a c h z u w e i s e n .  

Die  D i a l y s i e r w i i s s e r  w u r d e n  e i n g e d a m p f t  und  der  R f i c ks t a nd  

g e w o g e n .  

Der Riiekstand des Dialys~erwassers wog naeh 24 Stunden 2712, nach 
2.24 Stunden 149g, nach 3.24 Stunden 76g" , nach 4.24 Stunden 46"53", nach 
5.24 Stunden 303", nach 6.24 Stunden 203, nach 7.24 Stunden 13g, nach 
8.24 Stunden 5 g. 

Der  Inhal t  de r  D i a l y s i e r s c h l / i u c h e  w u r d e  n a c h  de r  U n t e r -  

b r e c h u n g  de r  D i a l y s e  be i  m S g l i c h s t  g e r i n g e r  T e m p e r a t u r  au f  

dem W a s s e r b a d  e i n g e d u n s t e t .  Der  z u r i i c k g e b l i e b e n e  Stof f  

(S tof f  B )  w o g  in f e u c h t e m  Z u s t a n d  1 3 4 " 6 g .  N a c h  d e m  Vor-  

v e r s u c h e  w a r e n  1 2 7 " 5 g  zu  e r w a r t e n .  In 100 T e i l e n  des  

f e u c h t e n  Stoffes  w a r e n  n o c h  1 0 " 5 %  W a s s e r  en tha l t en .  Dem-  

nach  e n t s p r e c h e n  134" 6 g f euch t e  S u b s t a n z  120" 5 g t r o c k e n e r  

S u b s t a n z .  D ie se r  Stoff, de r  in W a s s e r  s eh r  le ich t  15slich ist, 

e r w i e s  s ich,  wie  s c h o n  erwS.hnt,  als ein G e m e n g e  von  Albu -  

m o s e  und  Pep ton .  U m  d a s  Verh / i l tn i s  b e i d e r  Stoffe f e s t zus t e l l en ,  



304 Zd. H. S k r a u p  und  A W S b e r ,  

wurden 1"494g trockene Substanz in der eben nStigen Menge 
Wasser gelSst, mit Schwefels/iure anges~.uert, dann ges~ittigte 
Ammonsulfatl5sung zugesetzt, solange eine F~llung zu beob- 
aehten war. Vom Niederschlage wurde abfiltriert, im Filtrat 
mit reinem ~tzbaryt die Schwefelsiiure genau ausgef/illt und 
das Filtrat vom Bariumsulfat zur Trockene gedampft. Der Rfick- 
stand (ein durch Ammonsulfat nicht f~.llbares Pepton) wurde 
bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und betrug 0" 415 g. 

100 Teile des Stories B enthalten daher 73 Teile Albumose 
und 27 Teile Pepton. 

Hydrolyse der s t o r e  A und B. 

Die Hydrolyse behufs Nachweises der einfachsten Spal- 
tungsst/kcke erfolgte nach K o s s e l - K u t s c h e r ,  ebenso die 
Bestimmung der Hexonbasen. Die/ibrigen Aminoverbindungen 
haben wir im wesentlichen in der Art bestimmt, wie es S k r a u p  
und H u m m e l b e r g e r  bei der Untersuchung der Protalbin- 
s~iure etc. beschrieben haben. Kleine Ab~inderungen werden 
bei den einzelnen Analysen erwiihnt. Beim Auskrystallisieren 
der rohen salzsauren Glutamins~ture wurde durchschnittlieh 
8 Tage im Eisschrank belassen. 

Um die Zusammensetzung des yon uns beniitzten Ede- 
stins kennen zu lernen (Prgparat der HSchster Farbwerke 
aus Hanfsamen), wurde die Kossel-Kutscher'sche Trennungs- 
methode der Hexonbasen mit dem Edestin ausgefiihrt. Ver- 
wendet 60 g trockenes Edestin mit 180 g konzentrierter 
Schwefels~ure und 360g Wasser. Kochdauer I4 Stunden. In 
folgender Tabelle sind auch die in der Literatur vorliegenden 
Analysenzahten 1 angegeben. 

i" 
S c h u l z e  und W i n t e r s t e i n  . . . . .  

A b d e r h a l d e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
/ 

K o s s e l  und  P l a t t e n  . . . . . . . . . . .  t 
! 

S k r a u p  und  W S b e r  . . . . . . . . . . . . .  

Histidin Arginin Lys in  

1 �9 350/0 
0"98 
1"1 
2"6 
2 " 1  
2"1 
1"2 

10"7 O/o 
11"2 
11"7 
13" 97 
14"36 

12"2 

1-o9% 
1"55 
i 
1"67 
1 '63  

0"9 

z Zeitschr. f. physiol.  Chemic,  Bd. 38. 
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S t o f f  A. 

40" 4 g lufttrockene Substanz ('-- 30 g Trockensubstanz!), 
dreifaches Gewicht konzentrierte Schwefels~iure, sechsfaches 
Gewicht Wasser, Kochen am Rtiekflu6ktihler 14 Stunden. Es 
wurde gefunden: 0"968 g Histidinchlorhydrat, gleich 0"661 g 
Histidin. 

Arginin: Berechnet aus der Titration (48"46 ctr ~ 1/5 n. 
Salpeters/~ure vom Faktor 1'016) i" 684 g Arginin. 

Der Trockenrtickstand der neutralisierten L6sung war 
2" 529g Argininnitrat (C6HI~N~O~. HNO~. t/, H~O) gleich Arginin 
179g. 

Lysin: Rohpikrat 0"9729g. Durch Umkrystallisieren aus 
Wasser zun/tchst 0"491 g. _Aus den Mutteriaugen noch 0 '137g, 
zusammen also 0'6289 g Lysinpikrat vom Explosionspunkte 
2 5 7  b i s  2 5 8  ~ . 

Tyrosin : Rohkrystallisation 9" 5g  (feucht gewogen). Daraus 
wurde dutch systematisches Umkrystallisieren 0 ' 4 2 9 g  reines 
Tyrosin erhalten. 

Filtrate und Mutterlaugen vom Tyrosin bis zu 45 cm a ein- 
gedampft und dann mit Salzs/iure ges/ittigt. Dutch syste- 
matisches Umkrystallisieren und Eindampfen der Ro.hkrystalli- 
sation erhalten 0"238g reines Glutamin'sgurechlorhydrat, d.i. 
0"19 g freie Glutamins/iure. 

Das Filtrat vom Glutamins/iurechlorhydrat hinterliel3 beim 
Eindampfen einen 19"5g schweren Rtickstand, de r durch die 
Veresterung 23g Esterchlorhydrate lieferte. Aus diesen wurden 
nach E. F i s c h e r  13"3gRohester  und endlich durch Destilla- 
tion im Vakuum bei 10 bis 12m,m Druck 7 " 7 g  reiner Ester 
erhalten, und zwar: 

1. Fraktion bis 100 ~ 3"972g, 2. Fraktion 100 bis 125 ~ 
1"731g, 3. Fraktion 125 bis I70 ~ 2"002g. 

Aus der 1. Fraktion wurde 0"325g  Prolin, aus der 2. 
0"182g, zusammen also 0"507g  Prolin gewonnen. 

Die petrol/itherischen Ausztige der 2. und 3. Fraktion 
lieferten durch die Verseifung mit Salzstiure 0"341 g PhenyI- 
alaninchlorhydrat. Daraus wurde durch Umkrystallisieren 
0"054g Phenylalanin gewonnen vom Schmelzpunkte 258 bis 
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259 ~ (Nach der Literaturangabe besitzt reines Phenylalanin 
den Schmelzpunkt 263~ .Mit Chromsg.ure und SchwefelsS.ure 
erhitzt, lieferte es Phenylacetaldehydgeruch. Aus den Mutter- 
laugen konnte kein Phenylalanin mehr gewonnen werden 
(Schmelzpunkt der n~tchsten Krystallisation 240~ 

Aus der 3. Fraktion wurde noch 0 '109g  Glutamins~ure- 
chlorhydrat abgeschieden; das entspricht 0"090# freier Glut- 
aminsS.ure. 

Aul3er den bis jetzt bestimmten Aminos~iuren lieferte noch 
die 1. Fraktion 2" 807 g, die 2. Fraktion 1"199g, die 3. Fraktion 
1" 007 g Aminos~iurenl zusammen wurden also 5" 013 g Amino- 
sS.uren erhalten. 

Aus dem im Fraktionierkolben verbliebenen Rtickstande 
(3" 3 g) wurde noch 0" 206 g reines Glutamins~iurechlorhydrat, 
d. i. 0'16 g GlutaminsS.ure, abgeschieden. In diesem Glutamin- 
s~iurechlorhydrat wurde das Chlor bestimmt. 

0' 2053 gr Glutaminsgurechlorhydrat lieferte 0" 16 g" Chlorsilber. 

Daher in 100 Teilen: 

Gefunden Berechnet 

CI . . . . . . . . . . . . . .  19 '24 19'309 

Sto f f  B. 

35g  Trockensubstanz wurden 14 Stunden mit der drei- 
fachen Menge konzentrierter Schwefels~ure und der sechs- 
fachen Menge Wasser gekoeht. 

Es wurden 1" 855 g Etistidinehlorhydrat (CGHgN30 ~ . 2HC1) 
gefunden, das entspricht 1"2663g Histidin. 

Zur Titration des Arginins wurden 130"149 c~  3 Mner 
1/5 n. Salpetersgure verbraucht. Demzufolge wurden 4"528 g 
Arginin gefunden. Beim Eindampfen der L~Ssung hinterblieben 
7" 031g Argininnitrat (gewogen als C6Hj~N40 ~ . HNO a . 1/,H~O). 
Daraus berechnen sich 4" 97 g Arginin. 

Lysin, als Rohpikrat gewogen, 3"9g.  Daraus wurde 
durch Umkrystallisation aus Wasser 0"7645 g reines Lysin- 
pikrat (Explosionspunkt 249 bis 250 ~ erhalten. Das aus der 
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Mutterlauge erhaltene Produkt  erwies sich im wesentl ichen 

als Bariumpikrat.  
Bei der Tyrosinkrystal l isat ion wurden 10g" Rohkrystalli- 

sation erhalten, aus dieser durch wiederholte fraktionierte 
Krystall isation 0"741 g Reintyrosin, Das Filtrat vom Tyros in  
sowie dessen Mutterlaugen wurden  bis auf  40 c ~  ~ eingedampft  
und dann nach der bekannten Methode die Glutamins~iure 

abgeschieden, Rohkrystall isation 3'57"g. Mit Baryt  erw~irmt, 
trat stark Geruch nach Ammoniak auf. Um deshalb das an- 

haftende Chlorammonium zu zerst6ren, wurde die Rohkrystalli- 
sation in Wasser  gel6st und mit Atzbaryt  zur  Vertreibung des 

Ammoniaks gekocht.  Das Barium wurde dann mit Schwefel- 

s~iure entfernt. Es wurde  hernach durch fraktionierte Krystalli- 
sation 2 " 2 9 2 g  reines GlutaminsS, urechlorhydrat  gefunden, d. i, 
1" 83 g freie Glutamins/iure. 

Chlorbest immung im Chlorhydrat :  

o" 2676 g Chlorhydrat ergaben 0" 2093 g Chlorsilber. 

Daher in 100 Teilen:  

Gefunden Berechnet 

C1 . . . . . .  " . . . . . . . .  19"3i 19"30 

Das Filtrat vom Glutamins/ iurechlorhydrat  hinterlieft beim 
Eindampfen im Vakuum einen Rtickstand, der 28 g wog. Dutch 

Veres terung dieses wurden  32"5 g Es terchlorhydra te  erhalten 
und aus diesen 2 3 g  Rohester. Durch Destillation im Vakuum 

bei 10 bis 1 2 ~ m  Druck wurden endlich 13"6g" reiner Ester  

gewonnen,  und zwar :  
Fraktion bis 100 ~ 3"73g Ester,  100 bis 125 ~ 3 " 4 4 g ,  

125 his 170 ~ 6"39g .  Aus der 1. Fraktion wurde  0 " 2 5 8 g  Prolin 
gewonnen ,  in der 2. Fraktion wurde keines gefunden.  

Die petrol~itherischen Ausztige der 2. und 3. Kraktion, mit 
viel SalzsS.ure eingedampft,  lieferten 1'179 g rohes Phenyl-  
alaninchlorhydrat .  Daraus wurde 0"3059 g unreines Phenyl-  
alanin erhalten. Dieses wurde weiter  fraktioniert umkrystalli-  
siert. Die erste Krystallisation (Schmelzpunkt  271 bis 273 ~ 
wog  0 " 0 4 4 g ,  die zweite  (Schmelzpunkt  271 bis 273 ~ ) wog 
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O'06g,  die dritte (Schmelzpunkt 264 bis 266 ~ wog 0"035g. 
Es wurde also im ganzen 0 '139g  reines Phenylalanin erhalten, 
das, mit Chroms~.ure und Schwefels~ure erhitz~t, Phenylacet- 
aldehydgeruch lieferte. 

Aus der 3. Fraktion wurde noch 0"171g  Glutamlns/iure- 
chlorhydrat, d. i. 0"13g" Glutaminsg.ure abgeschieden. 

V o n  den fibrigen Aminos~iuren (Leucin etc.) lieferte ' die 
1. Fraktion 2"973 g, die 2. Fraktion 2"065g', die 3. Fraktion 
3" 414 g; zusammen also wurden 8" 45 g Aminos/iuren erhalten. 

Der Rfickstand, der im Kotben nach der Esterdestillation 
verblieb, betrug 6"3g.  Aus ihm wurde 2"298g  reines Glut- 
amins/iurechlorhydrat, d. i. 1' 84 g freie Glutamins/~ure, erhalten. 

Hydrolyse des Edestins mit 6 ~ Natronlauge. 

20 g Edestin ( ~  1-7"8 g Trockensubstanz) wurde genau 
nach den Angaben von S k r a u  p und H u m m e l b e r g e r  1 ftir 
das Eialbumin mit 6% Natronlauge hydrolysiert. Beim llIber- 
giefien der Substanz mit der fflnffachen Menge Wasser und 
der berechneten Menge festen Atznatrons trat schon in der 
KS.lte nach kurzer Zeit LSsung ein. Wgthrend der Hydrolyse 
war starker Ammoniakgeruch zu bemerken. .. 

Beim Ausf/illen mit 33 ~ und schliel3Iich mit 25 ~ Schwefel- 
s/iure trat leichter Geruch nach Schwefelwasserstoff auf. Die 
ausgefS.11ten Klumpen wurden auf Leinwand scharf abgesaugt. 
In feuchtem Zustande betrugen sie 22% des Ausgangsmate- 
rials. Zur Reinigung wurden sie zweimal unter Wasser um- 
geschmolzen (Protalbins~ure). 

Das Filtrat yon der F~llung wurde nach dem Neutrali- 
sieren mit  Ammoniak ungef/ihr auf das dreifache Gewicht des 
Ausgangsmateriats eingedampft und dann mit fein gepulvertem 
Ammonsulfat in der Hitze ausgefS.llt. Dabei fiel ein harziger 
Niederschlag atls, der sich beim Umrflhren zu Klumpen ver- 
einigte. Von ihm wurde in der Hitze abgegossen. Sein Gewicht 
betrug 30g. Die FS.tlung wurde in der l '5-fachen Gewichts- 
menge Wasser hell3 gelSst und 30g" Ammonsulfat eingetragen, 

1 Monatshefte fiir Chemie, 1909. 
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Der Niederschlag wog jetzt 151/ig und verminderte sich bei 
neuerlicher Umf/illung auf 13g  (Lysalbins~iure). Die Filtrate 
yon der Lysalbins~iure wurden vereinigt und bis auf ein kleines 
Volumen eingedampft, wobei sich eine kleine Menge braunes 
Harz abschied, welches abgeschSpft wurde. Von der reich- 
lichen Ammonsulfatkrystallisation wurde abfiltriert und dieses 
mit 50% Alkohol ausgewaschen. Durch noch zweimaliges 
gleiches Verfahren wurde die LSsung yon weiteren kleineren 
Harzmengen und der Hauptmenge des Ammonsulfates befreit. 
Der Rest des letzteren wurde dutch Zusatz yon etwa dem 
gleichen Volumen Alkohol abgeschieden, dem etwa 5% des 
Volums Ammoniak zugeftigt war. Das Filtrat vom abge- 
schiedenen Ammonsulfat wurde abermals eingedampft und in 
der gleichen Weise behandelt. Hernach wurde das Filtrat, 
welches neben dem Pepton die dutch vollst/indigen Zerfall 
entstehenden AminosS.uren enth~ilt, zur Trockene eingedampft. 
Der Rtickstand (in Ammonsulfat ISsliches Pepton, Lysalbin- 
pepton) betrug 51/2 g. 

Es lieferten also 100 Teile Edestin 22 Teile Sfiuref/illung, 
Protalbins~iure, 72 Teile Albumose, Lysalbins/iure und 30 Teile 
Pepton, Lysalbinpepton, letztere beide mit Ammonsulfat ver- 
unreinigt. 


